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Systematische Tests

o Stimuetion  Bewertung
o Testschri n

) Starre Kopplung von Stimulation und Bewertung

Mercedes-Benz
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Erprobungsfahrt ...

a) Fahrten fiir den Test bestimmter Systeme
b) Freie Fahrten im Dauerlauf

»

Mercedes-Benz



Motivation

Testfalle zur Verifikation und
Validierung

Bsp. 1000 Level-3 Deaktivierungen

»

=2 > £
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Digitale Erprobungsfahrt am Cluster HiL

 Vorgabe eines Fahrtziels bzw. einer Route in einem Szenario

 Lange Laufzeiten > 1h

und Verkehr auf Basis statistischer Daten

* EinfUhrung von Varianz und Zufall:
Spurwechsel, Geschwindigkeitsprofil etc.

« Kontinuierliche Prufung bestimmter Regeln

»

Mercedes-Benz



Herausforderungen

L A A A A A

AAAAAAAA

AAAAAAA

 Datenmengen und Visualisierung: Effiziente Verarbeitung und Darstéllfuﬁéﬁe*rkbéten sind
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Methodik zur Abstraktion der Testfalle

Aktuelle Testfallbeschreibung
O\/ Check: HAF avbl

d Aktion: Klimamode manuell

£
Q. Aktion: HAD-Button drucken

<\/} Check: HAF nicht avbl
(\/, Check: HSM Bitmap

6 Aktion: Klimamode auto

( ! Check: HAF avbl

Mercedes-Benz
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g Aktion: Klimamode manuell 1

; ‘ ’ SB: Klimamode man

A

Q. Aktion: HAD-Button dr[jcke{n’ ’

( ’ SB: Klimamode auto

6 Aktion: Klimamode auto

( ’ SB: HSM Klimamode

JVorteil der Abstraktion®
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Realisierung des Konzepts zur Testfallabstraktion

Ziel der Methodik: Systematische Untersuchung realer Fahrdaten auf Tetfallinhalte.

Einsparung von Testzeit und Ve‘rkntlp*fu*ng vt reajen
-~ Fahrten mit Prufgelande-

Ressourcen. AL AL
Lot saund Hil-Tests.

Hohere Testabdeckung.

Vorteile

Ermittlung von Somp—

Aktionen und : -7-,_~;,;;;-;_¢-, . Aktionen und

Bewertungen auf konvertierung Lo Bewertungen zu
Basis der e e

Testspezifikation

Testfallen

Mercedes-Benz



Schritt 1: Ermittlung von Aktionen und Bewertungen auf Basis der

Testspezitikation

Aktuelle Testfallbeschreibung

( ! Check: HAF avbl

d Aktion: Klimamode manuell

£
Q- Aktion: HAD-Button drucken

(V7 check: HAF nicht avbl

(\/, Check: HSM Bitmap

6 Aktion: Klimamode auto

(\/, Check: HAF avbl

Mercedes-Benz

assessment_config =]

{3,
{

'assessment_name
'assessment_class':
'assessment_parameter’
'activation condition!

A A A A A .

':"had_buttoqrtpib§q:faae_in",

‘standard_assessment/',

{ max _jtime,until: fulflllment s‘:2},
'DAS_'HADLUT * Stat ST3
'haf Javailable':

DAS_HAD_UI_Stat_ST3 =='AVBL & HAF_available == True & (StWhl_Sw_HAD1_Psd_ST3 =='PSD* | StWhl_Sw_HAD2_Psd_ST3

=="'PSDY)

Die bestehenden Schritte dé’

EStSPeZHK: _,on Werden analysiert
Testfélle bestehen aus mehrere; A ten (Aktionen und
Bewertungen). e e
Definition von Start- und Endze&p‘l]n@ﬁ”sowe Bedingungen.
Aktionen und Bewertungen werden in eine- Abstraktionsmatrix Ubertragen.
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Schritt 2: Datenkonvertierung

» Verschiedene Fahrzeugdaten
(Fahrzeugbus, Sensorik).

e « . Einheitliche Formatierung fur

= ..~ .-Aktionen und Bewertungen.

-\*;é,;*§i’gnalabgleich fir korrekte
~ 4t uuErkennung.

ﬂ

Schritt 3: Extraktion von Bewertungen und Aktionen

* Analyse der Daten auf Basis
vordefinierter Bedingungen.

(\/1 _'///\/\: Gefundene Bewertungen

___Endzeitpunkten.

= Uberprifung der

e Bewertungskriterien
.-+ (pass/failed).

d Gefundene Aktionen
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Schritt 4; Zusammenfassen zu Testfallen

Aktionen und
Bewertungen werden zu
¥ Klimamode manuell Testfallen kombiniert.
Suchalgorithmen
identifizieren relevante
Sequenzen.

Aggregation der
Teilergebnisse zu finalen
Testfallen.
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Datenstrukturierung

Relationale Datenbank:
' « ‘Speicherung aller erkannten
Aktionen, Bewertungen und
Testfalle.
Meta-Informationen zu
Testfahrten und Fahrzeugen.
Basis fur Visualisierung und
detaillierte Auswertungen

Mercedes-Benz
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Visualisierung der Ergebnisse

Mercedes-Benz

TestDrive Selection Slicer
Test Drive Date
test_drive_date

Total Available Drives Total analyzed hours  Implemented Tests --
Bmdl.eComEg Model Series
test_drive_id | Anzsh von extracted_smessment jd | Anzahl von extracted testrase id | Amrhl von exir
1 z ) Vebicle Nama ~ Markst
2 50 1]
! fame V] [ V]

AQ RealData Testcase Extraction

Coverage Analyse of Testcases
®E1 s
L ]

AQ RealData Testcase Extraction
Created by Pre Integration AD RD/AEB - Version 0.1, 28.09.2022
—] Data dashboard for the extraction of test cases from real data
Overall Result of Testcases
11(26,23%)
@ passed
® failed
30(73,17%) —
Overview Testcase Result
0 failed @ passed
|
DRI3 DID DRO? DRO3 DRIS Driver
Fadeln msw . 2 driver fisher memot driver

Created by Pre Integration AD RD/AEB - Version 0.1, 28.09.2022

==  Datendashboard fiir die Erkennung von Testfillen aus Realdaten

Coverage of Testcases

9 DRO2 unfasten driver seatbelt @ DR.03 DTD unsuitable driv. .

. @DR.03 hazard fiasher isa .. @DR15 mercedes me n... @ Driver opens driver ...

Data
! nsights @

No. of exectuted testcases

No. of not executed testcases

- @DTD availatle 2 not... @HSM BasistestFa...

A

A

AT

A

A A A

A

A A A

- Modular aufgebautes

akatat Dashboard fur

*‘)\Axxxx*

Lacacacacaoverschiedene

= @

TestDrive Selection Slicer
Test Drive Date
test_drive_date

BIII‘I.[ECenEg Model Saries

-Insights

No. of not implemented testcases

Vehicle Name

TATATA
AT A
AT A

A A °

A

‘Nutzergruppen.

Filterbare Ansichten nach
Fahrzeugmodell, Testfahrt,
Testfall.

/eitachse fur
Auffalligkeiten und
detaillierte Einsicht.
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Ergebnisse der bisherigen Validierung der Methodik

]
o Dataset 2
Extrahierte Testfille 13 [ 14
Durch Fahrer gelabelt/ 7
automatisiert gefunden /7
Zusatzlich gefundene 6
Testfalle

Mercedes-Benz
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iskussion

Mercedes-Benz




Aushlick

) Auswertung Sensor Videoaufzeichnung
) Auswertung und Interpretation GPS-Position

) Integration in Cloud-Portal statt ,offline“ Auswertung

Cloud X + @

Mercedes-Benz

;r;gme:DR03 hazard flasher is active
{ geo_lat=51.25697
|geo_long=7.111257
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Thank you
for your attention!

Mercedes-Benz
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Systematische Tests
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